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Zarzgdzenie Operacyjne DS nr 01/2021
Zatgcznik nr 5.1

1. WPROWADZENIE
Zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane, obiekt budowlany wraz ze
zZwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi, bioragc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, musi by¢ projektowany i zbudowany w sposob okreslony w przepisach, w tym
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie
wymagan podstawowych dotyczacych:
a) bezpieczenstwa nosnosci i statecznosci konstrukji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania i dostepnosci obiektow.
Podstawowym celem zabezpieczeri ogniochronnych nosnych konstrukcji stalowych i
aparatow, jest zapewnienie odpowiedniego czasu, w ktérym element nosny lub aparat
narazony na oddziatywanie temperatury pozaru zachowa swoje zaprojektowane witasciwosci.
Poniewaz brak w polskim systemie prawnym regulacji dotyczacych zabezpieczen
ognioochronnych, konstrukcji wsporczych aparatow i rurociggbw w zaktadach
przemystowych, przedsiebiorstwa opracowuja wtasne standardy i wytyczne w tym zakresie.

2. CEL | ZAKRES STOSOWANIA WYTYCZNYCH
Niniejsze  Wytyczne  zabezpieczen  ognioochronnych  majg  zastosowanie  dla
nowoprojektowanych i modernizowanych instalacjach w ANWIL S.A.. Stanowig réwniez
podstawe do napraw istniejacych zabezpieczen ognioochronnych konstrukcji wsporczych
aparatow i rurociggéw.

3. PODSTAWY OPRACOWANIA WYTYCZNYCH

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2020 r. poz. 1333 ze zm)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 109, poz. 719 ze zm).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr 124,
poz. 1030).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi
przesytowe dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2014 r., poz. 1853).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (tj. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1065 ze zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r., Nr 169, poz. 1650 z
pOzniejszymi zmianami).

- API 2218 - Fireproofing Practices in Petroleum and Petrochemical Processing Plants (3rd
Edition, July 2013).

- API 2510 - Design and Construction of LPG Installations (8th Edition, May 2001).

- Wytyczne dla projektowania zabezpieczern ogniochronnych dla nowych i
modernizowanych instalacji produkcyjnych — opracowanie BIURO BEZPIECZENSTWA |

HIGIENY PRACY PKN ORLEN S.A., DZIAt KOORDYNACJI PREWENCJI BHP | P.POZ. W REGIONACH |
GRUPIE KAPITALOWE]

4. DEFINICJE
Bierne (pasywne) zabezpieczenie konstrukcji — ochrona konstrukcji realizowana za pomocg
powtok lub okfadzin izolacyjnych zapewniajgcych uzyskanie przez konstrukcje stalowa
pozadanej klasy odpornosci ogniowej.
Element nosny - element konstrukcyjny przenoszacy obcigzenia, odpowiedzialny za
statecznos¢ konstrukcji obiektu w przypadku pozaru.
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Krzywa standardowa (ang. standard curve) — krzywa przedstawiajaca przyrost temperatury
w czasie, charakterystyczna dla pozaru celulozowego. W literaturze, krzywa to zwana jest
»Krzywa celulozowa (ang. cellulosic curve).

Krzywa weglowodorowa (ang. hydrocarbon curve) — krzywa przedstawiajgca bardzo szybki
przyrost temperatury do 1093 + 56 °C w czasie 5 minut przy catkowitym strumieniu ciepta 204
+16 kW/m? pochodzacym ze spalania weglowodoréw.

Krzywa dla pozaru strumieniowego (ang. jet fire) — turbulentne spalanie gazu, aerozolu, lub
czystego paliwa wyptywajacego pod cisnieniem, w okreslonym kierunku, z uszkodzonego

miejsca na instalacji.
1,200

Jet|fire /W:arbon fire
1,000

800 /

S R
° / &
g 600 / v
©
[
Q
5 o
2 400

200

0
0 10 20 30 40 50 60

Time (minute)

Odpornos¢ ogniowa — okreslona czasem zdolnos¢ elementu konstrukcyjnego do spetnienia
zaprojektowanych wymagan dla elementu budowlanego. Miarg odpornosci ogniowej jest czas
wyrazony w minutach do chwili osiggniecia przez element jednego z trzech standw
granicznych:

- nosnosci ogniowej -R

- szczelnosci ogniowej - E

- izolacyjnosci cieplnej - |

Potencjalne zrodto wycieku — punkt w instalacji gdzie moze zdarzy¢ sie wyciek. Podstawowe
zrodta wycieku moga stanowic: potaczenia kotnierzowe rurociggéw i instalacji, zawory,
zasuwy, uszczelnienia i zadtawienia pomp, kompresorow, kroéce do podtaczenia rurociggow,
urzadzen i przyrzadow, itp.

Strefa pozarowa projektowa/obszar zagrozony pozarem (ang. fire scenario envelope) -
trojwymiarowa przestrzen w ktérej moze nastapi¢ wyptyw substancji palnych i pozar
powierzchniowy lub przestrzenny, ktory trwa wystarczajaco dtugo i jest wystarczajgcy
intensywny, ze moze prowadzi¢ do znacznych strat.

Wskaznik masywnosci przekroju — U/A [m™] (lub w literaturze anglojezycznej Hp/A) —
stosunek obwodu nagrzewanego U [m] do pola powierzchni przekroju poprzecznego
elementu A [m?],
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5. ANALIZA RYZYKA POZAROWEGO

Najwazniejsza rolg jaka maja do spetnienia zabezpieczenia ogniochronne jest ochrona
wyznaczonych elementdéw konstrukcji stalowych w pierwszej fazie pozaru, gdy pozostate
systemy bezpieczenstwa/warstwy zabezpieczen nie zdazyty jeszcze skutecznie zadziatac.

W tym krytycznym czasie, gdy Kkonstrukcja pozbawiona jest zabezpieczen
ogniochronnych a temperatura, zgodnie z krzywa weglowodorowa, 0sigga granice
plastycznosci stali juz po 2+3 minutach, niezabezpieczony element stalowy ulega zniszczeniu
prowadzac do eskalacji pozaru i zniszczen.

Istotne jest zatem wtasciwe zaprojektowanie i wykonanie zabezpieczen ogniochronnych,
ktore dadza wymagany czas potrzebny do zlokalizowania i ugaszenia pozaru, zanim pozar
spowoduje istotne straty.

Nalezy zatem przeprowadzi¢ analize ryzyka pozarowego, ktéra powinna obejmowac,
CO najmniej ponizsze etapy:

@ wybdr metody prowadzenia przegladu i szacowania ryzyka (np.: Risk Matrices);

@ zidentyfikowanie potencjalnych zrédet pozaru wraz z parametrami pracy oraz
okresleniem szacowanych ilosci palnych mediow, ich rodzaju, charakterystyki pozarowej
i mozliwych zrédet zaptonu;

@ oznaczenie zidentyfikowanych zrédet potencjalnego pozaru na planach rozmieszczenia
aparatow i urzadzen;

@ okreslenie mozliwych scenariuszy pozarowych uwzgledniajacych, gdzie ma to
zastosowanie, odpowiednio dla: pozaru powierzchniowego, pozaru strumieniowego,
pozaru btyskawicznego, pozaru zbiornika, wybuchu typu BLEVE, etc.;

@ rozwiniecie kazdego scenariusza pozarowego obejmuje odpowiedzi na nastepujace
pytania:

- Jakie sg mozliwe przyczyny pozaru?

- Jaki moze by¢ to typ pozaru (powierzchniowy, strumieniowy, etc.)?

- Jaka jest szacunkowa ilos¢ materiatu palnego w strefie pozaru przed jej odcieciem?

- Jak szybko nastepuje wyptyw materiatu (temperatura, cisnienie, stan skupienia,
wielkos¢ otworu)?

- Czy materiat bedzie gromadzit sie bezposrednio pod miejscem wycieku?

- Jak dtugo pozar moze trwac zanim rozpocznie sie jego gaszenie oraz bez gaszenia?

- Czy sg zabezpieczenia technologiczne na wypadek pozaru (ESD, EIV/EBV, PSV, system
zrzutu cisnienia EDP, etc.)?

- Czy sginstalacje ppoz. (jakie i jak sterowane)?

- Czy Zaktadowa Straz Pozarna ma odpowiednia ilos¢ sit i srodkow do prowadzenia akcji
gasniczej?, etc.;

@ okreslenie konsekwencji danego scenariusza pozarowego;

@ okreslenie sSrodkow zapobiegawczych / prewencyjnych;

@ okreslenie jak jednoczesnos¢ zastosowania i kompletnosé¢ wszystkich dostepnych
systemOw bezpieczenstwa / warstw zabezpieczen wptywa na mozliwos¢ zmian
przyjetych w niniejszych Wytycznych parametréw nosnosci ogniowej i zakresu
zabezpieczen konstrukcji stalowych.

Optymalnie, w zaleznosci od przyjetej sciezki realizacyjnej, analize nalezy przeprowadzi¢
po analizie HAZOP, przed wydaniem Projektu Budowlanego, tak by zalecenia z analizy ryzyka
pozarowego mogty by¢ uwzglednione w wydawanych projektach. Dla instalacji
modernizowanych, analiza powinna dodatkowo uwzglednia¢ doswiadczenie eksploatacyjne
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obstugi instalacji oraz ograniczenia wynikajace z przyjetych i zastosowanych juz rozwigzan
konstrukcyjnych/budowlanych, instalacyjnych i technologicznych.

Zespot do przeprowadzenia analizy ryzyka powotuje Wtasciciel Biznesowy z zasobow
ANWIL S.A. i wykonawcy EPC (projekt, dostawa, wykonawstwo). Powinny go tworzy¢ osoby
0 duzym doswiadczeniu, posiadajace uprawnienia budowlane/instalacyjne oraz ppoz.
W sktad zespotu powinni wejs¢ specjalisci/projektanci nastepujacych branz:

- technologicznej;
- konstrukcyjnej/budowlanej;
- instalacyjnej;
- specjalista ochrony przeciwpozarowej z Zaktadowej Strazy Pozarnej ANWIL S.A.;
- rzeczoznawca ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Pracami Zespotu kierowac powinien doswiadczony Inzynier Procesu.

Prace zespotu oparte o zawarte w niniejszym punkcie elementy analizy, lub wytyczne
zawarte w standardach swiatowych (m. in.: APl 2218) powinny konczy¢ sie formalnym
Raportem ustalajacym zakres wymaganych zabezpieczen ogniochronnych. Wyniki analizy
zespotu sg obowigzujace i powinny znalezé sie w projekcie wykonawczym.

6. WYTYCZNE PROJEKTOWANIA ZABEZPIECZEN OGNIOOCHRONNYCH

Kryteria wyboru zrodet potencjalnego pozaru.
Za potencjalne zrodto pozaru uznaje sie urzadzenia, aparaty zawierajace media (klasy |, II, oraz
[1) o temperaturze zaptonu do 100 °C lub pracujace w temperaturze powyzej temperatury
samozaptonu.
Przyjeto trzy kategorie zagrozenia pozarowego od aparatow, urzadzen, obiektow (zgodnie
z API 2218):
Kategorie pierwsza (najwyzsza) stanowia:
piece operujace ciektymi weglowodorami lub ich mieszaning fazows;
pompy o wydajnosci od 45 mi/h przy temperaturze produktéw palnych powyzej
temperatury zaptonu;
reaktory cisnieniowe lub takie, w ktérych moga zachodzi¢ samorzutne reakcje
egzotermiczne;
zbiorniki cisnieniowe i chtodnice powietrzne zawierajace produkty palne klasy 1i Il;
zbiorniki kuliste i cylindryczne (nie przykryte ziemia) z LPG lub innym gazem palnym;
estakady i pojedyncze podpory rurociggéw wewnatrz zdefiniowanej strefy pozarowej od
innego zrodta z:
- kolektorem do pochodni, ukfadu neutralizacji lub linig zrzutowa z zaworu
bezpieczenstwa;
- rurociggiem zawierajacym produkt toksyczny;
- rurociggiem z potaczeniami kotnierzowymi;
- rurociggami wody pozarowej i srodkow pianotwdrczych;
- linig powietrza pomiarowego, uktadéw hydraulicznych pomiarowych, sterujacych
procesem i umozliwiajacych zatrzymanie instalacji lub jej czesci.
Kategorie druga ($rednig) stanowia:
@ chtodnice powietrzne o temperaturze pracy powyzej temperatury samozaptonu, o ile nie
sg zabezpieczone automatycznym systemem zraszaczowym;
@ kompresory;

QY. 8 Q88
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@ kolumny i zbiorniki cisnieniowe, ktérych masa medium palnego przekracza 2 tony lub
ktorych masa catkowita w strefie pozarowej od innego zrddta przekracza 10 ton lub
zawierajace media toksyczne.

Kategorie trzecig (najnizsza) stanowia:
@ wymienniki ciepta;
@ pompy operujace mediami klasy Il gdy temperatura zaptonu jest przekroczona ale nie
wyzej niz 0 100 °C lub pracujace w temperaturze powyzej temperatury samozaptonu;
@ chtodnice powietrzne wytacznie z palnymi produktami gazowymi;
@ stacje zaworowe, potaczenia kotnierzowe, armatura na rurociggach na granicy instalacji.

7. ZAKRES WYMAGANYCH ZABEZPIECZEN

Konstrukcja stalowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem pracy w warunkach
pozarowych z zastosowaniem materiatow ogniochronnych zgodnie z PN EN 1993-1-2

Etazerki technologiczne

Zabezpieczeniu ogniochronnemu podlegajg wszystkie elementy wchodzace w sktad gtdwnej
konstrukcji nosnej etazerki, tzn.: stupy, belki oraz stezenia (o ile nie sa liczone wytacznie na
wiatr), w promieniu 9 m od potencjalnego zrodta pozaru do wysokosci 8 m w klasie odpornosci
ogniowej R60 do R120 zaleznie od wynikéw przeprowadzonej analizy ryzyka pozaru.

Gdy konstrukcja etazerki zawiera szczelny strop umozliwiajacy powstanie rozlewiska palnych
produktéw mogacych stworzy¢ pozar powierzchniowy, to podang wysokos¢ 8 m liczymy od
poziomu tego stropu.

Gérna  powierzchnia  belki gdzie podparte s3: rurociggi oraz  przejscia
komunikacyjne/obstugowe (wraz z ich podparciami) nie wymagajg wykonania zabezpieczen
ogniochronnych. Zabezpieczeniom ogniochronnym nie podlegaja rowniez konstrukcje klatek
schodowych/ewakuacyjnych oraz podestéw obstugowych.

Estakady oraz podpory rur

Zabezpieczeniu ogniochronnemu podlegajg wszystkie elementy wchodzace w sktad gtéwnej
konstrukcji nosnej estakad, pojedyncze podpory rurociggu, tzn.: stupy, belki oraz stezenia
(oile nie sa liczone wytacznie na wiatr lub trzesienie ziemi), w promieniu 9 m od potencjalnego
zrodta pozaru do wysokosci 8 m w klasie odpornosci ogniowej minimum R60 zaleznie od
wynikéw przeprowadzonej analizy ryzyka pozaru.

Goérna powierzchnia belki gdzie podparte sg rurociaggi moze nie by¢ zabezpieczana
ogniochronnie.

Spbdnice, podpory zbiornikdw, kolumn, reaktoréw i innych aparatéw pionowych
Wszystkie spddnice stalowe aparatow pionowych znajdujace sie w promieniu 9 m od
potencjalnego zrodta pozaru nalezy zabezpiecza¢ do petnej ich wysokosci. Spddnice
o srednicy wiekszej lub réwnej 1,2 m nalezy zabezpieczy¢ zaréwno od strony wewnetrznej, jaki
i zewnetrzne;.

W przypadku spodnic o srednicy mniejszej od 1,2 m zabezpieczenie ogniochronne mozna
wykona¢ jedynie od strony zewnetrznej, gdy wewnatrz spodnicy nie ma potaczen
kotnierzowych lub zaworéw oraz jest jeden nieprzystoniety wtaz o srednicy zastepczej do 600
mm. Klasa odpornosci ogniowej minimum R60 zaleznie od wynikow przeprowadzonej analizy
ryzyka pozaru.

Podpory chtodnic powietrznych

Zabezpieczeniu ogniochronnemu podlegajg wszystkie elementy wchodzace w sktad gtéwnej
konstrukcji nosnej chtodnic kategorii pierwszej i drugiej zagrozenia pozarem, tzn.: stupy, belki
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oraz stezenia (o ile nie sa liczone wytacznie na wiatr), w promieniu 9 m od potencjalnego zrodta
pozaru do wysokosci 8 m, jezeli masa chtodnicy z produktami palnymi przekracza 2.5 tony.
Gdy chtodnica pierwszej kategorii zagrozenia pozarowego znajduje sie na szczycie etazerki, to
zabezpieczamy gtdwna konstrukcje nosna do petnej wysokosci, natomiast dla chtodnic drugiej
kategorii zagrozenia pozarowego zabezpieczenia wykonujemy, gdy chtodnice nie s3
zabezpieczane stata automatyczna instalacjg zraszaczowsa.

Analogiczna sytuacja dotyczy lokalizacji chtodnic na estakadach. Klasa odpornosci ogniowe;j
minimum R60 zaleznie od wynikéw przeprowadzonej analizy ryzyka pozaru.

toza zbiornikow, aparatow poziomych

toza zbiornikbw, aparatow poziomych o srednicy wiekszej niz 750 mm lub o pojemnosci
palnych produktow przekraczajacej 2 tony, wysokosci w najnizszym punkcie minimum 300
mm, posadowionych w promieniu 9 m od potencjalnego zrédta pozaru do wysokosci 8 m
nalezy zabezpieczy¢ na catej powierzchni w klasie odpornosci ogniowej minimum R60 zaleznie
od wynikéw przeprowadzonej analizy ryzyka pozaru.

Instalacje zasilajace oraz automatyki

Przewody zasilajace i sterujgce urzadzeniami, ktére powinny dziata¢ w przypadku powstania
pozaru, (systemy ESD, pompy awaryjne, zawory kontrolne, urzadzenia zatrzymania
awaryjnego i zrzutow awaryjnych), powinny posiada¢ odpornosé¢ ogniowa przewidziang dla
czasu dziatania tych urzadzen, lecz nie mniej niz 30 minut. Wymaganie to dotyczy takze
konstrukcji nosnych tych instalacji.

Pochodnie i uktady neutralizacji

Podpory pochodni i uktadéw neutralizacji powinny by¢ zabezpieczone do wysokosci 9 m.
Podpory kolektorow zrzutowych powinny by¢ zabezpieczone do petnej wysokosci
i w odlegtosci 9 m od pochodni i uktadu neutralizacji.

Inne elementy konstrukcji stalowych

Konstrukcje stalowe wymienione ponizej powinny byé zabezpieczone ogniochronnie
niezaleznie od ich umiejscowienia wzgledem strefy zagrozenia pozarowego:

@ stupy podporowe pieca — od poziomu stopy do petnej wysokosci. Wszystkie elementy
konstrukcji wprowadzone w celu zmniejszenia dtugosci efektywnego wyboczenia tych
stupdw powinny réwniez by¢ zabezpieczone ogniochronnie w klasie odpornosci ogniowej
R120;

@ podpory kompresora powinny by¢ zabezpieczone ogniochronnie w klasie odpornosci
ogniowej R120, natomiast konstrukcja nosna zadaszenia nad kompresorem powinna
posiada¢ odpornos¢ ogniowa R60. W przypadku gdy kompresor nie znajduje sie
w obudowanej $cianami wiacie, zabezpieczenia ogniochronne wykonujemy
w promieniu 6 m od Zzrodta pozaru do wysokosci 8 m w klasie odpornosci ogniowej
minimum R60 zaleznie od wynikéw przeprowadzonej analizy ryzyka pozaru;

@ podpory zbiornikow kulistych i cylindrycznych (LPG) o wysokosci w najnizszym punkcie
minimum 300 mm powinny by¢ zabezpieczone ogniochronnie w klasie odpornosci
ogniowej R120;

@ konstrukcja nosna frontobw roztadowczych i zatadowczych cystern kolejowych
i samochodowych powinna by¢ zabezpieczone w klasie odpornosci ogniowej R60 chyba,
ze przeprowadzona analiza ryzyka pozaru dopusci rozwigzania zamienne;

@ podpory wszystkich rurociggdéw znajdujacych sie w tacach pojemnosciowych zbiornikow
magazynowych i manipulacyjnych na catej ich wysokosci powinny by¢ zabezpieczone
w klasie odpornosci ogniowej R120;
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w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstania pozaru typu strumieniowego
zabezpieczeniom ogniochronnym podlega najblizsza miejscu wyptywu konstrukcja
stalowa sferycznie w promieniu 3 m od zrédta wyptywu w klasie odpornosci ogniowej
R120. Nalezy zapewni¢, gdzie to mozliwe, bezpieczne odlegtosci od takiego zrdédta
zagrozenia pozarowego, gdy to niemozliwe przewidzie¢ zabezpieczenia technologiczne.

Uktady zabezpieczen technologicznych

Konieczne do wykorzystania w sytuacji pozaru uktady zasilania elektrycznego, systemy
sterowania, linie pneumatyczne oraz hydrauliczne sterowania zaworami, zawory izolacyjne
(EIV/EBV), zawory systemu awaryjnego upustu cisnienia (EDP), itp. znajdujace sie w strefie
pozarowej, powinny mieé¢ mozliwosé¢ dziatania przez 30 minut w warunkach pozaru.

UWAGA!

%)

%)

1%}

W przypadku, gdy wyznaczony zasieg zabezpieczenia obejmuje czes¢ elementu
(np. belki), zasieg zabezpieczenia nalezy zwiekszy¢ do najblizszego potaczenia
konstrukcyjnego (+ 30 cm poza to potaczenie).

Zabezpieczeniu podlegajg takze zastrzaty, belki stezajace przenoszace wszystkie
obciazenia.

Zabezpieczeniu podlegaja podparcia rurociggdbw umieszczone poza estakada gtoéwna
- mate stupki, poprzeczne estakady zwigzane z estakada gtowna, kolumny
ze wspornikami itp.,

8. MATERIALY/SYSTEMY — WYBOR | WYKONANIE
Materiatami dopuszczonymi do stosowania na instalacjach produkcyjnych ANWIL S.A. sa:

1%}

1%}

gotowe systemy ogniochronne (np. wykonane na bazie lekkich betonéw lub materiaty
aktywowane termicznie - farby peczniejace), materiaty izolacyjne itp.;
beton wykonany zgodnie z PN-EN-206:2013.

W przypadku gotowych materiatbw do zabezpieczern ogniochronnych musza by¢ one
dopuszczone do obrotu i posiada¢ pozytywng ocene zgodnosci wyrobu ze specyfikacja
techniczng, w ktorej:

Q8 8 \Vua

okreslona zostata ich przydatnos¢ i skutecznos¢ w pozarach weglowodorowych;
wykluczona jest zawartosé¢ azbestu;

wymagana jest trwatosé co najmniej 15 lat;

wymagana jest odpornos¢ na gwattowne zmiany temperatury spowodowane
strumieniem wody w trakcie gaszenia ewentualnego pozaru;

wyklucza sie inicjowanie i podtrzymywanie proceséw szkodliwych dla trwatosci
konstrukcji (np. procesy korozyjne);

wymagana jest odpornosé¢ na zewnetrzne warunki atmosferyczne oraz specyficzne
oddziatywanie chemiczne.

Zgodnos¢ ze specyfikacjg techniczng musi by¢ potwierdzona Certyfikatem Zgodnosci oraz
znakiem CE lub znakiem budowlanym zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.)

Specyfikacje techniczng moga stanowi¢ wytacznie:

@ zgodnie z systemem europejskim w przypadku oznakowania CE - norma
zharmonizowana, europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja
techniczna wyrobu panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi;
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@ zgodnie z systemem krajowym w przypadku oznakowania znakiem budowlanym
— obowigzujaca Polska Norma wyrobu lub krajowa aprobata techniczna wykonana
przez upowazniong jednostke organizacyjna.
Metode obetonowania belek i stupow klasy nie nizszej niz C20/25 zgodnie z PN EN 1992-1-1
mozna stosowac¢ wytacznie do jednokondygnacyjnych konstrukcji estakad i etazerek
0 maksymalnej wysokosci do 6m przeznaczonych dla aparatdw i urzadzen trzeciej kategorii
zagrozenia pozarowego oraz frontow cystern kolejowych i samochodowych. Obudowa
powinna by¢ petna i dodatkowo zbrojona siatkg z drutu ocynkowanego, trwale zamocowana
do elementdéw konstrukcji, przy pomocy ocynkowanych tacznikow. Grubos¢ otuliny powinna
by¢ sprawdzona obliczeniowo w projekcie i powinna wynosié¢ minimum 50 mm.

Rys. 1 Wykonanie obudowy betonowe;j

9. WYMAGANIA DLA DOKUMENTACII
Dokumentacja powinna obejmowaé nastepujace pozycje:

@ raport Zespotu z przeprowadzonej analizy ryzyka;

@ projekt zabezpieczern ogniochronnych oparty o analize, stosowne obliczenia i
przedmiotowe Wytyczne, uzgodniony z rzeczoznawcy ds. zabezpieczen ppoz.,
zawierajacy co najmniej nastepujace informacje:

- nazwa konstrukcji badz elementu;

- opis zastosowanych zabezpieczen ogniochronnych;

- tabelaryczne zestawienie zrédet potencjalnego pozaru wraz z podaniem nazwy
palnych produktéw, zestawienie chronionego wyposazenia niebedacego zrodtem
zagrozenia, poziomy posadowienia, klasa odpornosci ogniowej, wielkosci
zabezpieczanych powierzchni;

- rysunki z zaznaczonymi zrodtami potencjalnego pozaru i zaznaczong od nich strefg
pozarowa oraz rysunki elewacji etazerek i estakad,;

- informacje na temat uzytego systemu ogniochronnego, Specyfikacje Techniczna oraz
Certyfikat Zgodnosci;

- wzOr tabliczki umieszczonej na zabezpieczonych powierzchniach;

- informacje na temat sposobu i warunkow wykonania zabezpieczen;

- wymagania dotyczace gwarancji, kontroli jakosci wykonania i odbioru;

- wymagania dotyczace sposobu napraw, konserwacji i utrzymania zastosowanego
pokrycia.

@ Rysunki powykonawcze wykonanych zabezpieczen (dopuszczalne tzw. ,,red-marks”).
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10. PRZYKLADY ZABEZPIECZEN OGNIOCHRONNYCH APARATOW | KONSTRUKCII

Zabezpieczenie
przeciwpozarowe

Gérna powierzchnia belki gdzie podparte
s3: rurociagi oraz przejscia
komunikacyjne/obstugowe (wraz z ich
podparciami) nie wymagaja wykonania
zabezpieczen ogniochronnych

Nalezy zagtasowad
zahezpieczenie
przecivwpozarone
na zastrzale

Rys. 2. Estakady rurociggéw w obszarze scenariusza pozarowego
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SKRAPLACZE

ZBIORNIK
AKUMULACYJNY

Nalezy zastosowad
zabezpieczenie

przeciwpozarowe na
spadnicy lub tapach
reaktora

REAKTOR

Nalezy zatosowad
zabezpieczenie
przeciwpozarowe na
wspomiku lub
zastrzale
przencszacym
ohcigzenia pionowe

4

O lees)

Q0000

280 ®

Naezy zatosowad
zabezieczenie
przecivwpozarove bez
vizgledu na vwysokosé od
poziomu tereru

4

Nadezy zatosowad
zabezpieczenie
przeciwpozarowe na
wezystkich poziomach
ponizej aparatury
stwarzgqoej zagrozenie
pozarowe

Nie stosowac
zabezieczenia
przeciwpozarowego na
nieohcigzonych

Rys. 3. Zabezpieczenia konstrukcji nosnej etazerek / estakad w zasiegu scenariusza pozarowego

APARATURANIE STWARZAJACA

ZAGROZENIA POZAROWE GO

Strefa zasiggu scenanusza pozarowego

APARATURA STWARZAJACA
ZAGROZEMNIE POZAROWE

Strop na ktdrym mogg
gromadzé sie ciecze

Nie tosowac
zabezpieczenia
przecivnpozarowego na

nieobcigzonych stezeniach

Rys. 4. Zabezpieczenia konstrukcji nosnej etazerek / estakad w zasiegu scenariusza pozarowego

c.d.
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APARATURANIE STWARZAJACA
ZAGROZENIAPOZAROWE GO

APARATURA STWARZAJACA
ZAGROZENIE POZAROWE

Strefa zasiegu
scenanusza
pozaroweqo

Rys. 5. Zabezpieczenia konstrukcji nosnej etazerek
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Rys. 6. Zabezpieczenia konstrukcji nosnej estakad w przypadku braku pomp w obszarze

scenariusza pozarowego
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20000000000 o
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Strefa zasiegu scenanusza pozerowego

PONMPY

@ @

Nalezy zastosowad
zabezpieczenie
przecivpozarowe
na zastrzale

Rys. 7. Zabezpieczenia konstrukcji nosnej etazerek / estakad w przypadku istnienia pomp
W obszarze scenariusza pozarowego

Wentylatorowa chlodnica powietrzna
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—
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Wentylatorowa chlodnica powietrzna

Nalezy stosowad zabezpieczenia
przecivpozarone na kelkach
przenoszgcych okcigzenia pionove

w—

al

Nie stosowad zabezpieczenia
przecivipozarowegyo na belkach nie
przenoszacych ohcigzen pionowych

Rys. 8. Zabezpieczenia konstrukcji nosnej chtodnic
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